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Pozitron - teoreticky objav

Diracova rovnica

(9= % = me) wi) =0

Paul Adrien Maurice Dirac
odvodenie 1928 (26 rokov)

Nobelova cena 1933




Diracova rovnica podrobne
(}b— % —mc) Y(z) =0

(1,0 0,0 40
Jé—zﬁ<cv 5% T oz T gy T )

0z
A:70A0_71A1_72A2_73A3 w(x):
1 0 0 0 0 0 0 —i)
o [ 01 o0 0\2:(0 N\ Y
=100 -1 o |’ RN
\0 0 0 -1/ LR N
/0 0 01\ (o 0 1 o\
. o 0o 105 | 0 00 -1
T=1 0 =100 |7 7| =10 0 o0
\ -1 0 0 0 R YA N




Rozpisana Diracova rovnica
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Rozpisana Diracova rovnica
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* v 3.a4. riadku je pri e iné znamienko ako
v 1 a?2. riadku

* rovnica popisuje aj Casticu s opacnym ndabojom
a rovhakou hmotnost'ou, ako ma elektron



Pozitron - experimentainy objav

Carl Anderson

* pozorovanie kozmického
Ziarenia

* hmlova komora . ' |
v maghetickom poli g | Y

Carl| David Anderson
Objav 1933 (28 rokov)
Nobelova cena 1936




Kozmickeé ziarenie

e prud protonov a jadier
prilietajucich z vesmiru

e odtienené v stratosféere

e Zrazkami s jadrami vo
vzduchu vznikaju
Sprsky

e vacsie davky vo
velkych vyskach

* na povrchu Zeme
1 mién/min/cm?




Anihilacia pozitronu

stret elektronu a pozitronu ;:Omn
pri malych hybnostiach & 511 keV
=> vznik 2 foténov
/ .4—/elektr?1
pozitrén ::
.:Fot(')n
P 511 keV

zakon zachovania energie
zakon zachovania hybnosti



Antiproton

Antiproton prilieta zhora,
zrdza sa s protonom a
anihiluje na 9 pionov

ld!‘lu"‘ - F R R -\

objav 1955 (50 rokov)
Nobelova cena 1959
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AD - Antiprotonovy decelerator
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Antivodik

Viazany stav antiprotonu a pozitronu
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Experiment ALPHA
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Antivodik na niekol’ko minut

Antivodik je drzany v loffeho pasci
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Jadro antihélia

Experiment STAR,

Brookhaven National
Laboratory



